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INTRODUCCION

Los bananos (Musa AAA) son las frutas mas consumidas en el mundo, y su cultivo es
uno de los mas dinamicos en el comercio internacional, considerado entre las frutas
mas exportada. Por otra parte, el platano (Musa AAB), aunque desconocido en
algunos paises, su discreto aumento en volumen de produccion mundial, es
indicativo del incremento de su importancia (Martinez-Solérzano et al. 2020b).
Ambos se cultivan ampliamente en mas de 135 paises de las regiones tropicales y
subtropicales, representan una fuente importante de calorias con alto valor
nutricional y contribuyendo a una ingesta elevada de carbohidratos, fibra, vitaminas y
minerales (Magdama et al. 2020).

Los datos de produccion de Venezuela entre los afios 2007 y 2018, indican que el pais
ocupaba el puesto nueve entre los diez productores importantes de banano de
Ameérica con 443 504 t, y el puesto seis con respecto al platano con 495 804 t. Para el
afno 2018 la produccidén de estos cultivos en el pais fue de 448 315tde bananos y
530 160 tde platanos, en una superficie de 80 766 ha (31 770 y 48 996 ha de bananoy
platanos respectivamente) (Martinez-Solérzano et al. 2020b). Durante el 2022, se
registré una produccion de 95 168 hectareas cosechadas de musaceas (37 250
banano y 57 918 platano), con un rendimiento promedio de Kg.ha™ de 12 838,1 (14
189,2 Kg.ha" banano y 11 487,2 Kg.ha™ platano (FAO 2022). Asi mismo, el Instituto
Nacional de Salud Agricola Integral (INSAI) reporta que para el afio 2023 la
exportacionfue de 1 181,17 toneladas de musaceas (9,09 tde bananoy 11 72,08 tde
platano)y para el 2024 se exportarén 2 564,37 t (852,79 de platano y 5,98 de banano,
haciaAruba, Curazaoy Bonaire).

Las condiciones clima y suelo son favorables para la produccion del cultivo a nivel
nacional, la cual se sustenta en pequefos y grandes productores dedicados para
consumo nacional y exportacion. Asi mismo, la produccion de musaceas comestibles
en el pais depende de los clones Platano Hartén Gigante (Musa AAB, subgrupo
Plantain) y Banano (Musa AAA, subgrupo Cavendish) donde destacan Pineo
Gigante, Gran enano, Williams, Valery, entre otros (Martinez-Sol6rzano et al. 2021;
Martinez-Solérzano et al. 2020).

Entre las enfermedades que limitan la produccién de musaceas a nivel mundial, y que
deben mantenerse bajo vigilancia cuarentenaria, se encuentran los virus Banana
bunchy top nanovirus (BBTV) agente causal del Bunchy top presente en Africa, Asia y
el Pacifico; el Banana bract mosaic potyvirus (BBrMV) y las bacterias Xanthomonas
vasicola pv. Musacearum agente causal de la Marchitez bacteriana (Crous et al.
2021; Pérez-Vicente 2009; Betancourt et al., 2021). Estas son plagas cuarentenarias
para el pais y se encuentra reglamentada bajo la Gaceta Oficial Extraordinaria N°
6.302 del 1 juniode 2017 (MPPAT 2017).



Otras enfermedades que inciden en la produccién de platanos y bananos son: Moko o
Hereque, causado por la bacteria Ralstonia solanacearum, Sigatoka negra y amarilla
cuyo agente casual es el hongo Mycosphaerella fijiensis y M. musicola (Martinez-
Solorzano et al. 2020a), y marchitamiento por fusariosis, causada por el hongo
Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Foc) (Leyva-Rodriguez et al. 2017). Esta ultima
es una enfermedad producida por la invasion del hongo en los haces vasculares. El
hongo habita en el suelo y desarrolla mecanismo que le ayudan a sobrevivir por hasta
30 afos, lo que hace dificil el manejo y control del patégeno (Ancajima y Cortez,
2022). Hasta el presente, los métodos quimicos y culturales empleados para su
manejo han sido poco efectivos. No obstante, una alternativa prometedora podria ser
el control biolégico con el empleo de hongos y bacterias antagonistas, asi como el
manejo de la supresividad del suelo (Rodriguez et al., 2023; Leyva-Rodriguez et al.
2017; 1zquierdo et al. 2024).

Del hongo Foc se conocen tres razas que afectan a las musaceas. La Raza 1 (R1)
ataca a los cultivares Manzano (Silk) (AAB) y Cuyaco (Gros Michel) (AAA); la Raza 2
(R2) afecta al Topocho (Bluggoe) (ABB); y la Raza 4 (R4) ataca a Cavendish (AAA)y a
los materiales susceptibles de las razas 1y 2; (Rodriguez et al. 2006; Rodriguez et al.
2020). En la actualidad, las razas 1 y 4 estan causando estragos en las principales
regiones productoras del mundo (Gurdaswani et al. 2020)

Se indica como punto de origen de esta enfermedad, el sureste asiatico. Su
distribucion presenta un caracter intercontinental que puede definirla como una
pandemia. El primer informe oficial de la R4T fuera de la regién del sudeste de Asia'y
el Pacifico, fue en el afio 2013 en Jordania y Mozambique. En 2015, se encontraba en
Queensland, el Libanoy en Pakistan (Vézina, 2022).

En América Latina se ha reportado la presencia de Foc R4T en Colombia (agosto,
2019); Peru (abril, 2021) y Venezuela (enero, 2023; octubre 2023), en los estados
Aragua (municipios Zamora, Libertador y José Angel Lamas), Carabobo (municipio
San Joaquin) y Cojedes (municipio Anzoategui, parroquia Cojedes) (INSAla 2023;
Mejias et al. 2023). De igual manera se reporta su presencia en plantas de platano
(Musa AAB) cultivadas a cielo abierto en el estado Aragua, municipio José Angel
Lamas (Area previamente declarada bajo emergencia fitosanitaria) (INSAIb 2023).
En noviembre 2024 se reporta un hallazgo en el municipio Roscio, estado Guarico,
situacion que evidencia el riesgo inherente por la presencia de este patégeno en el
continente americano.



LA MARCHITEZ POR FUSARIUM,

RAZA 4 TROPICAL

Actualmente Foc R4T, es la amenaza mas
grave para la industria bananera en todo el
mundo. Investigaciones recientes predicen
que entre el 13.1y el 17.7% de la superficie
mundial dedicada a la produccion de platano
se perdera en los préximos 25 afnos,
dependiendo de la tasa de propagacion de
Foc R4T (DGSV-DCNRF 2021).

La marchitez vascular ocasionada por Foc
RA4T, inicia cuando las raices de las plantas
hospedantes empiezan a exudar, indu-
ciendo la germinacién de las esporas.
Posteriormente las hifas se adhieren y
penetran directamente en la epidermis de la
raiz (Bragaetal. 2022).

El patégeno avanza intracelularmente a
través de la corteza alcanzando los vasos del
xilema, donde produce microconidios y
toxinas que se mueven rio arriba en la savia
de la planta, colonizando los vasos vecinos y
produciendo nuevas estructuras fungicas.
Los vasos del xilema se decoloran y
bloquean, lo que interrumpe el suministro de
agua y provoca el marchitamiento de las
plantas. La produccion de toxinas y/o la
respuesta de defensa del huésped, incluida
la produccion de tilosas o gomas, y la
contraccion de los vasos debido al
crecimiento de células parenquimaticas
acompafnantes, aumentan el deterioro del
transporte de agua y nutrientes (Figura 1).
En los cultivares resistentes, la formacion de
tilosas y la produccién de gomas ocurren
antes y con mayor rapidez que en los
cultivares susceptibles susceptibles (Braga
etal. 2022).
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Ciclo de desarrollo de la enfermedad
marchitez por Fusarium en musaceags,
causada por Fusarium oxysporum f.sp. CYPENSE

Raza 4 Tropical (Foc R4T)
1

La infeccion inicial se da cuando las
clamidosporas germinan estimuladas por las
secreciones radicales de la planta.

El hongo penetra a la planta a q
través de las raices terciarias o laterales.

2

de la planta;

4

Los sintomas avanzan en forma Comienzan a ser visibles sintomas
agresiva hasta causar la muerte de marchitamiento y dafios internos
de la planta caracterizados por obstrucciéon de

los haces vasculares.

Nota: Las clamidosporas se forman en las plantas muertas, cuando estas colapsan, caen al suelo
donde pueden permanecer en dormancia durante varios afios. El ciclo inicia nuevamente cuando se
produce la germinacion de las esporas en nuevas plantas hospederas.

(Fuente: Bermudez-Caraballoso 2014; Dita et al., 2018; Flores Guillén 2019)

Figura 1. Ciclo de desarrollo de la enfermedad marchitez por Fusarium en musaceas.

El hongo invade y coloniza
obstruyendo el xilema

afectando la traslocacion
de agua y nutrientes.



Sintomas de ma

por Fusarium oxysporum f.
Raza 4 Tropical (Foc R4T)

Foc es un patégeno transmitido por el suelo que infecta las plantas de banano a
través de raices secundarias. Una vez dentro de la planta, coloniza y destruye el
sistema vascular causando sintomas externos que comienzan con amarillamiento y
marchitamiento de las hojas mas viejas alas mas jovenes (Figuras 2A,B,CyDy3)y
sintomas internos caracterizados por necrosis en el sistema vascular (Figura4 Ay B
y 5) (Mufioz etal. 2024)
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Figura 2. Sintomas tipicos a la Marchitez por Fusarium en Musaceas, causada por el hongo Fusarium oxysporum f. sp. cubense Raza 4
Tropical, a y b sintomas externos, las hojas presentan amarillamiento desde los bordes hacia las nervaduras central y desde las hojas mas
viejas alas mas jovenes, sintomas inicial c y d sintomas avanzados de la marchitez. (Fuente propia).
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Figura 3. Hojas afectadas se doblan por el peciolo,
quedando colgadas sobre el pseudotallo
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Figura 4. Sintomas internos en una planta afectada de banano por Foc R4T, ay b)Haces vasculares
del pseudotallo presentan una coloracién amarilla, marron o rojiza ¢) Cormo con haces vasculares
obstruidos d y e) Cormo afectado por Fusariumy Bacterias.
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Figura 5. Corte longitudinal y trasversal

del pseudopeciolo presentando
coloraciones marrones, purpura o rojizas.
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REGLAMENTACION
FITOSANITARIA

® Ley de Salud Agricola Integral. 2001. Decreto 6.129. Caracas.
Venezuela. 03 jun. 2008. Disponible en https://bit.ly/2LRKurr

® Resolucion DM/N°022/2017 Actualizacion de lista de plagas
reglamentadas para la Republica Bolivariana de Venezuela.
Gaceta Oficial Extraordinaria N° 6.302 del 1 jun. 48 p.
Disponible en https://bit.ly/3ikfEnF

® Providencia Administrativa N° 057/2018 donde se establecen
las normas, medidas y procedimientos fitosanitarios para
prevencion y contencion de la Raza 4 Tropical. Gaceta Oficial
de Venezuela N° 41.480. 12 sep. Disponible en
https://bit.ly/3bEoBXF

® Programa para la prevencion, deteccion, manejo y control de la
marchitez por Fusarium de las musaceas, causada por el
hongo Raza 4 Tropical Fusarium oxysporum f. sp. cubense
(Foc R4T) para la Republica Bolivariana de Venezuela.
Disponible en https://bit.ly/3aGvqab

® Plan de contingencia ante un brote de la Raza 4 Tropical
Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Foc R4T) para la
Republica Bolivariana de Venezuela. Disponible en
https://bit.ly/3nTsiLL

® Comunicado de la Emergencia Fitosanitario Foc R4T.
Disponible en: https://acortar.link/IVfzFF

® Comunicado de notificacion de la condicién del hongo: Foc
R4T, agente causal de la Marchitez por Fusarium en musaceas
en la Republica Bolivariana de Venezuela, en razéon del
diagnostico positivo en plantas de platano (Musa AAB),
cultivadas en cielo abierto en el estado Aragua,
municipio José Angel Lamas (4rea previamente declarada
bajo emergencia fitosanitaria). Disponible en:
https://sigesai.insai.gob.ve/assets/files/fusarium_oxysporum.
pdf



AREAS AFECTADAS POR LA MARCHITEZ

POR FUSARIOSIS EN MUSACEAS, causada por el hongo
Fusarium oxysporum f.sp. cubense
Raza 4 Tropical (Foc R4T)

Cuadro 1. Estados y municipios de Venezuela afectados por el
hongo Foc R4T (mayo, 2025) en el cultivo de cambur o banano (Musa AAA)

' | Hectareas | Productores |
afectadas afectados

Aragua Bolivar 11,1 8
Aragua Libertador 215,765 17
Aragua José Angel Lamas 52,7 5
Aragua Zamora 20 1
Carabobo | Guacara 83 2
Carabobo |Los Guayos 22 1
Carabobo |San Joaquin 40 1
Cojedes | Anzoategui 12 1
Guarico  |Roscio 4 1

Fuente: Reporte del sistema de vigilancia nacional 2025 del INSAI

Cuadro 2. Total de hectareas y productores afectados por
el hongo Foc R4T en Venezuela (mayo, 2025) en el
cultivo de cambur o banano (Musa AAA)

Estados |  Hectareas Productores
Aragua 299,595 31
Carabobo 145 4
Cojedes 12 1
Guarico 4 1

Total 460,595
Fuente: Reporte del sistema de vigilancia nacional 2025 del INSAI

Cuadro 3. Estados y municipios de Venezuela afectados por el
hongo Foc R4T (mayo, 2025) en el cultivo de platano (Musa AAB)

. s e : Hectareas Productores
Municipio \ afectadas afectados

Aragua | José Angel Lamas 7 1

Fuente: Reporte del sistema de vigilancia nacional 2025 del INSAI



MAPA EPIDEMIOLOGICO
DE LAS AREAS POSITIVAS Y NEGATIVAS

Foc RAT

EN VENEZUELA (DICIEMBRE, 2024)
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Figura 6. Distribucion de presencia y ausencia de Foc R4T en Venezuela.
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La Direccion Nacional y Regionales de Salud Vegetal Integral del Instituto Nacional
de Salud Agricola Integral (INSAI), mediante el programa fitosanitario para la
prevencion, deteccion, manejo y control de la marchitez por Fusarium de los banano
(Musa AAA), platano (Musa AAB) y topocho (Musa ABB), ha realizado un sistema
nacional de vigilancia general y especifico dirigidos a los sintomas tipicos del hongo
Foc R4T, como son: amarillamiento en el area foliar desde los bordes hacia las
nervaduras central, doblamiento de la hoja viejas por el peciolo quedando colgadas
(Figura 2y 3), de igual manera sintomas internos en los haces vasculares si
presentan coloraciones amarillas, marrones o rojizas (Figura 4y 5) para identificar la
presencia o ausencia, una vez realizado el recorrido se identific areas ausentes del
hongo como son los estados La Guaira, Barinas, Zulia, Mérida, Bolivar, Anzoategui y
el municipio Ocumare de la Costa del Oro del estado Aragua, con muestreo y
respaldo de los resultados emitidos por los laboratorios de la Clinica de
Enfermedades de Plantas y Bacterias Fitopatdgenas de la Facultad de Agronomia
(FAGRO) Universidad Central de Venezuela (UCV), Biotecnologia Agricola Vegetal
Dr. Efrain Salazar del Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA) y
Biotecnologia de Virus del Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC)
(Figura 6).



VIGILANCIA FITOSANITARIA

Foc R4T EN LOS ESTADO

ARAGUA, CARABOBO, GUARICO Y LA GUAIRA
(MAYO, 2025)
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Figura 7. Distribucion de Foc R4T en el centro del pais.

La Direccion Nacional y Regional de Salud Vegetal Integral del INSAI, mediante el
programa fitosanitario para la prevencion, deteccion, manejo y control de la marchitez
por Fusarium de las musaceas, ha establecido un sistema de vigilancia activa por la
presencia del Foc R4T en los estados Aragua, Carabobo y Guarico (Figura 7).

*Los funcionarios del INSAI son los encargados de la vigilancia de Fusarium RAT.
cumpliendo con el protocolo de vigilancia y bioseguridad para Fusarium R4T sefialados en el
programa fitosanitario, para evitar la dispersion durante la prospeccion o el traslado de
muestras.



VIGILANCIA FITOSANITARIA
Foc R4T EN LOS ESTADOS

ZULIA Y MERIDA (SUR DEL LAGO)
(MAYO, 2025)
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Figura 8. Mapeos de Foc R4T en los estados Zulia y Mérida (Sur del Lago).

La Direccién Nacional y Regional de Salud Vegetal Integral del INSAI, mediante el
programa fitosanitario para la prevencion, deteccion, manejo y control de la marchitez
por Fusarium de las musaceas, ha establecido un sistema de vigilancia activa por la
presencia del Foc R4T. Sin embargo, durante el sistema de vigilancia en los estados
Zulia y Mérida, se realizaron muestreos del tejido interno del pseudotallo de plantas
con sintomas externos de amarillamiento las cuales fueron analizados por los
laboratorios autorizados por el INSAI. Dichos andlisis fueron negativos para la
presenciade Foc R4T (Figura 8).
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Figura 9. Vigilancia de Foc R4T en el estado Barinas.

La Direccién Nacional y Regional de Salud Vegetal Integral del INSAI, mediante el
programa fitosanitario para la prevencion, deteccion, manejo y control de la marchitez
por Fusarium de las musaceas, ha establecido un sistema de vigilancia activa por la
presencia del Foc R4T. Sin embargo, durante el sistema de vigilancia en el estado
Barinas, se realizaron muestreos del tejido interno del pseudotallo de plantas con
sintomas externos de amarillamiento las cuales fueron analizados por los
laboratorios autorizados por el INSAI. Dichos analisis fueron negativos para la
presencia de Foc R4T (Figura 9).



ESCENARIO

EPIDEMIOLOGICO
EN VENEZUELA (2024)

CONTROL:
DETECTADO EN
DIFERENTES

ESTADOS O MUNICIPIOS NO DISEMINACION/
DEL PAIS, CONTENCION:

CASO VENEZUELA: DETECTADO EN LA MEDIDAS DE

(ESTADOS ARAGUA Y PRIMERA UNIDAD DE EXCLUSION/
CARABOBO). PRODUCCION DEL EL RESTO DEL PAIS.
PAiS O ESTADO CASO
VENEZUELA: (ESTADOS
COJEDES Y GUARICO).

Figura 10. Escenario epidemiolégico segun la presencia o ausencia del hongo Foc
R4T. Fuente: Elaboracion propia

El Plan de Accion Nacional para la mitigacion de riesgo de la marchitez por fusarium
causado por Fusarium oxysporum f.sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T), es
ejecutado a través el Instituto Nacional de Salud Agricola Integral INSAI, la Comisién
Nacional y Regional y otras instituciones publicas en el ambito de su competencia, las
cuales establecen de manera coordinada y conjunta los escenarios y medidas
fitosanitarias de la plaga cuarentenaria Foc R4T para la Republica Bolivariana de
Venezuela, segun la presencia (severidad e incidencia) y ausencia (Figura 10).
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COMPONENTE 1

CAPACITACION




COMPONENTE 1
CAPACITACION

Esta dirigido a facilitar el aprendizaje de los participantes, asegurando que la
capacitacion sea relevante y efectiva, mediante el estimulo y estrategias de
formaciéon, a través de la utilizacion de diversos tipos de fortalecimiento de
capacidades que incluyan la concientizacion politica fitosanitaria y técnica para el
para la identificacion y accion ante la plaga Foc R4T para contribuir la reduccion de
riesgos en el cultivo de musaceas (Figura 11). Las lineas de accion de este
componente son las siguientes:

Talleres de formacion tedricos y practicos, foros, participacion en medios
radiales sobre lamarchitez por fusariosis y su agente causal.

Objetivo: Sensibilizar a los técnicos y productores de musaceas del pais sobre la
presencia del Foc R4T en Venezuela y el riesgo fitosanitario que representa esta
plaga para las plantaciones de musaceas. Asi mismo, se busca impedir la entrada y
establecimiento de este patdégeno a los estados en los que aun se encuentra ausente.

Temas que se abordaria en los planes de Las lineas de accion de
formacion: este componente son las

* Generalidades sobre Foc R4Ty las muséceas. <Ll

e Sintomas producidos por el Foc R4T y otros o pgra el afio 2025. se tiene
patdgenos que causan marchitez en las planificado capac’itar 4500

musaceas. L personas entre productores
¢ Vigilancia fitosanitaria y técnicos.
e Medidas de bioseguridad para Foc R4T en

Venezuela.

e Uso de buenas practicas agricolas en la
produccion de musaceas.

Figura 11. Capacitacion sobre la marchitez por fusarium, dirigidos a los técnicos del INSAI e instituciones
afines, profesores, investigadores y productores (auditorio de economia de la FAGRO-UCV).
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COMPONENTE 2

DETECCION Y VIGILANCIA FITOSANITARIA
DE FOC R4T

Los *servidores publicos adscritos a la Direccion Nacional de Salud Vegetal Integral
del Instituto Nacional de Salud Agricola Integral (INSAI), que detecten sintomas
sospechosos de un brote de Foc R4T, deberan tomar las muestras correspondientes
con las medidas de bioseguridad adecuadas para la toma y envio de las muestras
(contempladas en el programa fitosanitario de Foc R4T). Las muestras seran
enviadas a los laboratorios autorizados por la Direccidon Nacional para su diagnéstico
correspondiente.

*El técnico que esta identificando el hallazgo debe elaborar un informe técnico, incluyendo
memorias fitograficas, ubicacion, coordenadas de la planta con sintomas, entre otra informacion
que establece el programa fitosanitario.

Las areas de cultivo del subgrupo Cavendish, que es resistente alasrazas 1y 2;la 3
es de Heliconias de Foc, seran priorizadas para la vigilancia, considerando que los
sintomas de marchitez por fusariosis en Cavendish podrian sugerir la presencia de
FocR4T.

Las prospecciones de deteccidn se realizan y priorizan en funcién de las areas de
mayor riesgo y las advertencias provenientes de la Direccién Nacional de Salud
Vegetal del INSAI (Figura12).

El técnico del INSAI que realice las prospecciones de deteccion debe identificar las
plantas sospechosas (incluyendo otras especies y diferentes variedades o cultivares
pertenecientes al género Musa) buscando sintomas o signos externos de Fusarium
R4T (pueden consultarse los sintomas internos y externos en las figuras 2, 3,4y 5).
Las plantas con sintomas de marchitez deberan marcarse, y registrarse las
coordenadas GPS.

Cuando la deteccién de la sospecha a Foc R4T, sea hecha por otra
persona diferente al técnico del INSAI, éste debera notificarlo al correo de
saludvegetal.insai2024@gmail.com; fusariumoxysporumr4t@gmail.com y/o
establecer contacto con el personal del INSAI del estado correspondiente para su
pronta atencion.

Las muestras del material vegetal deberan estar etiquetadas correctamente, como lo
indica el manual de normas y procedimientos de toma, conservacion y envio de
muestras de plantas y sus partes (Cod 12-05-M01-P02). Las muestras sospechosas
a Foc R4T, deben ser priorizadas para su diagndstico. Las muestras seran
manipuladas unica y exclusivamente por el personal designado por la Direccion
Nacional o Regional de Salud Vegetal Integral.



COMPONENTE 2

DETECCION Y VIGILANCIA FITOSANITARIA
DE FOC R4T

Todo el proceso de vigilancia fitosanitaria se realizard como lo establece el capitulo
VIII. Procedimientos de Encuesta, del Plan de Contingencia ante un brote de la Raza
4 Tropical Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Foc R4T) para la Republica
Bolivariana de Venezuela.

Esto permite incrementar la cobertura de la vigilancia fitosanitaria en musaceas para
detectar oportunamente posibles brotes de Foc R4T, mediante:

® Fortalecimiento de la capacidad operativa del INSAI.

® Fortalecimiento del sistema de cuarentena vegetal, en los puntos nacionales de
Ingresos y egresos del pais, los procesos de control fitosanitario para enfrentar la
amenaza de diseminacion de Foc R4T a los estados que se encuentran ausente
en Venezuela.

® Implementaciéon de medidas de bioseguridad y el refuerzo operativo del plan de
accion.

e Difusion y divulgacién, donde se sensibilice a la poblacion del riesgo que
ocasionarialadispersion de Foc R4T en el pais.

® Manejo ante los hallazgos identificados en los estados Aragua, Carabobo,
Cojedes y Guérico.

Historico de la vigilancia
fitosanitaria para
la mitigacion del hongo Foc R4T

En elafo 2022, se realizd una vigilancia especifica en los estados Aragua, Carabobo,
Cojedes, Trujillo y Zulia y una vigilancia activa en el resto del pais, que cubrié 920
productores, en 1750 inspecciones que abarcaron un total de 11652 hectareas
(representando el 14% de la superficie cultivada con musaceas).

Para el afno 2023, se continud la vigilancia especifica para los estados Aragua,
Carabobo, Cojedes, Truijillo, Zulia y se incluy6é Mérida e igualmente la vigilancia activa
el resto del pais, asimismo, se han atendido 13734 hectareas (representando el 16 %
de la superficie cultivada con musaceas) en los estados Apure, Bolivar, Barinas, La



Guaira, Mérida, Miranda, Monagas, Portuguesa, Yaracuy y Truijillo), con un total de
869 productores atendidos y 1367 inspecciones realizadas (Imagenes 4y 5) y para el
2024.

Las lineas de accion de este componente son las siguientes:

® Para el afio 2025, se tiene planificado realizar 3000 inspecciones bajo el enfoque
de exploraciény vigilancia especifica, con 800 tomas de muestras.

Figura 12. Inspeccién fitosanitarias a las plantaciones de musaceas.
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COMPONENTE 3
COMITE NACIONAL Y REGIONAL

El Comité Cientifico del Fusarium oxysporum f. sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc
R4T), es un grupo de expertos que se enfoca en la vigilancia, diagnostico,
investigacion, bioseguridad, control, manejo de esta enfermedad, la cual afecta
gravemente a los cultivos de banano, platano y topocho. Este comité esta
conformado por fitopatélogos, agronomos, edaf6élogos y otros profesionales
relevantes para abordar la situacion actual del Foc R4T desde diversas perspectivas.

EIINSAI, coordiné la conformacion del Comité cientifico, de acuerdo al articulo 8 de la
Providencia Administrativa N° 057/2018 donde establecen las normas, medidas y
procedimientos fitosanitarios para prevencion y contencion de la Raza 4 Tropical,
Gaceta Oficial de Venezuela N° 41.480. 12 sep. Disponible en https://bit.ly/3bEoBXF,
menciona la creacién de la comisién nacional para prevencion, control y contencién
de plagas cuarentenarias para los cultivos de musaceas. Esta comision tendra las
atribuciones contempladas en el articulo 9 de la providencia administrativa antes
referida.




Miembros del Comité cientifico asesor ad hoc para la plaga cuarentenaria reglamentada Fusarium
oxysporum f. sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T), causante de la enfermedad Marchitez por
Fusarium de las Musaceas.

Asistentes

Organizacion

Correo electrénico

Teléfonos

Comité y Subcomité

Comité Ejecutivo

01 Joan Montilla INSAI Sede Central/DSVI saludvegetal.insai2017@gmail.com 04243084572
02 Yamila C Rodriguez M INSAI Sede Central/DSVI fusariumoxysporumr4t@gmail.com 04144888273 Com|tle’ E]ecu'tl\{0 4 .
Subcomité de Vigilancia
03 Eduardo De Marco IN§A| S.?de CenltraI/DSVI— eduardodemarco83@gmail.com 04124443568 Subcomité de Vigilancia
movilizacién de origen vegetal
04 | Glenda Rivero INSAI Sede Central/DSVI glendarivero19@gmail.com 04160404158 Subcomité de Vigilancia
05 | Claudia Jiménez INIA-CENIAP claujit4@gmail.com 04243037023 Subcomité de cientifico y de
mejoramiento
. . . Subcomité de cientifico y de
06 Elba Vallejo INIA-CENIAP vallejoelba@gmail.com 04148703116 . .
mejoramiento
07 | Santiago Clavijo UCV-FAGRO sclavijo@gmail.com 04144606180 Subcomité de cientffico
08 Ligmar Lopez INSAI Sede Central/DAPP ligmarlp@gmail.com 04164332780 Subcomité de
compensacion
09 Yosleidy Guevara INSAI Sede Central/DAPP fusariumoxysporumr4t@gmail.com 04122173380 Subcomité .d,e
compensacion
. . . . Subcomité de
10 Raymalis Quintero INSAI Sede Central/DAPP fusariumoxysporumr4t@gmail.com 04243782277 compensacion
1" Evelin Reina INSAI Sede Central/DSVI fusariumoxysporumrdt@gmail.com 04261273574 Subcomité de Diagnostico
12 Yonis Hernandez UCV-FAGRO yonisbact@gmail.com 04144605180 Subcomité de Diagndstico
13 | Edgloris Marys vIC edgloris@gmail.com 04122304629 Subcomité de Diagnéstico
14 | Juan Matheus IDEA jmateus@gmail.com 04265331629 Subcomité de Diagnéstico
15 Rafael Mejias UCV-FAGRO rafaelermh@gmail.com 04124363476 Subcomité de Bioseguridad
16 | Gustavo Martinez INIA-CENIAP y MUSAVEN martinezgve@yahoo.es 04125274253 Subcomité de Formacian
17 | Jesus Salazar UCV-FAGRO y MUSAVEN jsalazarmiquilena2@gmail.com 04243014400 Subcomité de Formacion
18 | Rodolfo Marcano UCV-FAGRO marcanorodolfo16@gmail.com 04144606180 Subcomité de Formacion
19 Juan Carlos Rey INIA-CENIAP y MUSAVEN jerey67@gmail.com 04123461561 Subcomlle. de”
Georeferenciacion

Confidencialidad: Los integrantes de la comisién cientifico asesor ad hoc para la plaga cuarentenaria reglamentada
Fusarium oxysporum f.sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T), causante de la enfermedad marchitez por Fusarium de
las musaceas, creada el dia de hoy. Se comprometen en proteger las informaciones, documentos clasificadas e
intercambiadas en las reuniones. Estas informaciones seran utilizadas solamente para las acciones por el Instituto
Nacional de Salud Agricola Integral (INSAI). Asimismo, se comprometen a no compartir estas informaciones a terceros
sin una aprobacion previa, escrita por el INSAI.

Comité regional

Estados: Amazona, Apure, Aragua, Anzoategui, Barinas, Bolivar, Carabobo,
Cojedes, Delta Amacuro, Falcén, Guarico, Lara, Mérida, Miranda, Monagas, Nueva
Esparta, Portuguesa, Sucre, Tachira, Trujillo, La Guaira, Yaracuy, Zulia (Sur del Lago)
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COMPONENTE 4

COMUNICACION PARA PREVENCION

DE FOC RA4T (NIVEL PAIS)

® Estrategia en los aeropuertos: cunas, volantes, pendonesy afiches.
e Estrategia en los estados: afiche, vallas y redes sociales.
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Cuadernillo que permite visualizar los sintomas de la marchitez causada
por el hongo Fusarium oxysporum f. sp. cubense Raza 4 Tropical.
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FACTORES ABIOTICOS: Sintomas de Marchitez
Deficit por nutrientes que puede confundirse por Fusarium oxysporum f.sp. cubense
con la marchitez en las musaceas Raza 4 Tropical (Foc R4T)
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Fusarium oxysporum f. sp. cubense

RAZA 4 TROPICAL
(Foc RAT)

En contencién para el Foc R4T,
hongo mas destructive en los
cultivos de las musiceas en el
mundo.

IMPULSANDO LA SALUD AGRICOLA INTEGRAL

. Como reconocer la marchitez por
fusariosis en musaceas?

Los sintomas iniciales consisten en un amar Hamiento a bo largo del
margen foliar, el cunl s va extendiendo ha 1 nervadura central de ln
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MEDIDAS DE BIOSEGURIDAD PARA FUSARIUM
RAZA 4 TROPICAL EN LAS UNIDADES DE
PRODUCCION DE MUSACEAS

Control de ingreso y salida

@ 1
o w del persenal en la unidad

-’ de produccion.
LD

Usa rodaluvios, arcos de
desinfeccién o bombas de

E iU -“i. ol =y aspersion para la limpieza
L—u-al\|! y desinfeccion de vehiculos
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Cepilla con una herramienta de
cerdas duras y elimina la tierra y
material vegetal de tu calzado,
pasa por un pediluvio, que
contenga amonio cuaternario.

*.
LS
Empaca las frutas en cestas
de primer uso o previamente
desinfectadas. Recuerda que las

cestas no deben estar en contacto
con el suelo.

iH

LFEEY

Desinfecta tus herramientas
con amonio cuaternario y
usalas Unicamente en tu
unidad de produccion.

Capacitacién continua al
personal que laboraen la
unidad de produccion, familia
y & los visitantes sobre las
medidas de prevencion.







COMPONENTE 5
MATERIAL DE PROPAGACION

El uso de material de propagacidn en musaceas (Musa spp.) representa un
componente importante en la sanidad y productividad del cultivo. Sin embargo, este
material también constituye una de las principales vias para la diseminacién de
plagas que son consideradas devastadoras como el Fusarium oxysporum f. sp.
cubense raza 4 tropical (Foc R4T). Este patégeno, transmitido por el suelo y
altamente persistente, puede permanecer latente en el material vegetal infectado,
facilitando su propagacion a nuevas zonas de cultivo. Por ello, es fundamental
establecer estrategias eficaces para garantizar materiales de propagacion sanos.

El INSAI mediante la Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela N°
41.278, Providencia Administrativa N° 006/2019, publicada el 6 de noviembre de
2019, establecen las normas, medidas y procedimientos fitosanitarios para la
adecuacion y funcionamiento de viveros, expendios de plantas y ambientes
protegidos en el territorio nacional. Su objetivo principal es minimizar el riesgo de
introduccioén y diseminacion de plagas, garantizando la sanidad vegetal del material
de propagacion.

El INSAI ha autorizado con protocolo fitosanitario las importaciones de
material de propagacion de musacea (periodo 2022 hasta agosto 2024).

CANTIDAD DECLARADA

POR UNIDAD PAIS DE ORIGEN

PRODUCTO

PLANTAS VIVAS CURARE ENANO

(PLATANO) HONDURAS

32000

CANTIDAD DECLARADA

PRODUCTO POR UNIDAD PAIS DE ORIGEN
PLANTULAS IN VITRO DE BANANO 20000 FRANCIA
PLANTULAS IN VITRO DE BANANO 342560 HONDURAS
PLANTULAS IN VITRO DE BANANO 40000 ISRAEL
PLANTULAS IN VITRO DE BANANO 30600 COLOMBIA

Total 433160

Ao 2024

PRODUCTO

CANTIDAD DECLARADA

PAiS DE ORIGEN

POR UNIDAD
PLANTULAS IN VITRO DE BANANO 45000 COLOMBIA
PLANTAS DE CURARE ENANO
(PLATANO) 52000 HONDURAS
PLANTULAS IN VITRO DE BANANO 3500 ISRAEL

Total 100500




COMPONENTE 5
MATERIAL DE PROPAGACION

Materiales: Genotipos importados.
Banano: Formosana Gal, Williams, Ruby, Lothar, Gran enano.
Platano: Curare enano.

Figura 13. Inspeccion fitosanitaria de vitro plantas 6 plantulas de banano importados,
provenientes de cultivos in vitro en instalaciones de cuarentena posentrada.

Los materiales importados ingresas a las Instalaciones para cuarentena
posentrada (Figura 13 y 14):

1. Laboratorio de biotecnologia del Instituto de Estudios Avanzados (IDEA),
Caracas.

2. Laboratorio de biotecnologia del Campo Experimental la Cristalina, estado
Mérida.

3. Laboratorio Barbarita de La Torre, estado Truijillo.

4. Laboratorio de biotecnologia Agropecuaria Superplantula. C.A, estado

Aragua.

Importacion total de plantulas de musaceas por unidad 540660

Figura 14. Inspeccién
fitosanitaria y muestreo de
plantulas de banano

~ importados, provenientes de
cultivos in vitro en
instalaciones de cuarentena
posentrada.







COMPONENTE 6

BIOSEGURIDAD Y MANEJO DE
LA ENFERMEDAD

Para la contencion de la enfermedad Marchitez por Fusarium del banano, causado
por el hongo Fusarium oxysporum f. sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T),
identificado en los estados Aragua (municipios Zamora, Libertador y José Angel
Lamas), Carabobo (municipio San Joaquin), Cojedes (municipio Anzoategui,
parroquia Cojedes)y Guarico (municipio Roscio).

Se establecieron alas unidades de produccion, las siguientes medidas fitosanitarias:

1. Debe registrarse ante Registro Unico Nacional de Salud Agricola Integral
(RUNSAI), como lo establece el articulo 81 la Ley de Salud Agricola Integral,
para realizar actividades de produccién, comercializacion y movilizaciéon de
plantas frutales y de material vegetal de propagacion, entre otras que
establece el articulo.

2. Debe registrarse en el Sistema de Informacion, Gestion y Estadistica de la
Salud Agricola Integral (SIGESAI), para poder movilizar productos de origen
vegetal.

3. Las medidas para los viveros y expendios de plantas, debe ajustarse a lo

establecido en la Providencia Administrativa N°06/2019.

. Registro de Comision Nacional de Semilla (CONASEM)

. Establecer un sistema de control estricto de entradas y salidas de la unidad de
produccion, la cual deben disponer de los siguientes:

o~

0"\ a. Implementacion de un sistema de control estricto de entradas y
( == salidas de la unidad de produccion, haciendo especial énfasis en el
‘7 movimiento del personal, maquinarias e implementos agricolas.

ilfk b. Inst_a’llar pediluvio_ y rqf:laluvio, mediante arcos o .bomba's_ de
(2 'y aspersion, para la desinfeccion de cauchos con una capacidad minima
=0 o‘ de 50 L, ubicados en la entrada de la unidad de produccién con amonio

X cuaternario. De igual manera, los pasajeros a bordo de las unidades que
ingresan deberan proceder al proceso de desinfeccion de sus calzados
(La persona debe cepillar con una herramienta de cerdas duras la suela
para asi eliminar restos de suelo y material vegetal de su calzado antes
de serdesinfectados).

c. Implementar medidas de bioseguridad que incluya el lavado de
ropas y zapatos a la entraday salida de la unidad de produccién; prohibir
el ingreso directo de visitantes o trabajadores de otras fincas sin la
correcta desinfeccién de ropas y zapatos; proveer a los visitantes
calzado para visitar o trabajar en la unidad de produccién; limitar el
movimiento del personal entre las diferentes parcelas; usarla misma via
para el movimiento de maquinarias, personal y productos dentro de la
finca.
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d. Colocacion de sefializaciones y comunicaciones generales, las
sefales deben ubicarse en la entrada principal, en los accesos de
equipos e implementos agricolas, instalaciones de procesamiento,
parqueos, estaciones de lavado y en la entrada unica de las
plantaciones. Las sefales deben ser claras e indicar los sitios de parqueo
de los equipos y sus rutas dentro de la unidad de produccion, de manera
que los visitantes al entrar, deban dirigirse primeramente a la direccién o
administracion antes de entrar a las unidades de produccion. Asimismo,
el letrero de la entrada debe indicar lo siguiente: “Prohibido el ingreso por
medidas fitosanitarias de Control Cuarentenario”, el cual debe estar
ubicado en un lugar o lugares visibles en los ingresos del area o zona de
produccion.

e. Prohibido elingreso de personal no autorizado.

f. De la unidad de producciéon no deben salir residuos o desechos de
musaceas con algun tipo de sintomas por plagas, ante esta medida, el
material debe ser destruido en la misma area, siguiendo con lo
establecidos en el plan de contingencia ante un brote de la raza 4 tropical
Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Foc R4T) para la Republica
Bolivariana de Venezuela, publicado en la pagina oficial del INSAL.
Disponible en https://bit.ly/3nTsiLL

g. Toda herramienta debe ser unicamente para la unidad de
produccioén y una vez que sea utilizada en las practicas de labor debe
ser desinfectada con amonio cuaternario.

h. Se establece un monitoreo continuo por el productor y personal
obrero de la unidad de produccion, asi mismo deben reportar al INSAI al
observar sintomas sospechosos a la marchitez por fusarium en
musaceas.

i. La visita del técnico del INSAI de la regién sera quincenal, con el
objeto de verificar el estatus fitosanitario para una deteccion temprana de
aquellas consideradas raras o inusuales. El monitoreo o vigilancia del
cultivo involucra la busqueda, registro y manejo de plagas.

j- Controlar o Restringir la movilizacion de animales en area de
siembra de musaceas.
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k. Capacitacion periddica a la familia, al personal y a los visitantes
sobre las medidas de prevencion que se estan implementando en la
unidad de produccion.

I. Otras medidas fitosanitarias que establezca el plan de contingencia
ante un brote de la raza 4 tropical Fusarium oxysporum f. sp. cubense
(Foc RA4T) para la Republica Bolivariana de Venezuela y en el
comunicado de emergencia publicado el 19 de enero de 2023.

m. En las mismas circunstancias la utilizacion de organismos
benéficos para tratar las semillas y el suelo, como Bacillus spp.; igual
para el caso de Pseudomonas spp, Trichoderma spp., Serratia
marcescens, Streptomyces griseus, Streptomyces violaceusniger, que
inhiben el crecimiento micelial y colonizan los tejidos de la planta
disminuyendo la incidencia de la enfermedad.

n. Finalmente se debe promover la biofertilizacién, con productos
generados a partir de bacterias (Azotobacter, Azospirillum, Priestia
megaterium (antes Bacillus megaterium), entre otros), Hongos
(Micorrizas de los géneros Glomus, Acaullospora, Scutellospora),
extractos vegetales, consorcios microbianos, bioles, humus de lombriz,
entre otros.

f. Control fitosanitarios para los insectos que ocasionan dafos a la
planta, como el picudo negro (Cosmopolites sordidus), picudo rayado
(Metamasius hemipterus), entre otros. Asi mismo, para las plagas que
ocasionan la Marchitez vascular.



RESULTADOS ESPERADOS
PARA EL 2025 - 2030.

1 50 0 0 realizados en cultivos de

monitoreos musaceas para Foc R4T.

de capacitaciones realizadas al personal técnico,
productores y publico general involucrado en el area de
musaceas en temas de vigilancia fitosanitaria, sintomas,

eventos manejoymedidas de bioseguridad, con 4500 capacitados.

Incremento de un

o de los sitios de produccion que implementan las medidas de
0 bioseguridad.
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